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  )Rational.java( 1تمرين 
   صورت زير پياده سازي نماييدب Rationalكلاسي با نام 

class Rational 

{ 

  public Rational(int num, int denum); 

  public Rational(int num); 

  public Rational(Rational base); 

  public Rational(); 

  public Rational add(Rational num); 

  public Rational sub(Rational num);  

  public Rational mul(Rational num);  

  public Rational div(Rational num);  

  public double toFloatingPoint(); 

  public String toString(); 

} 

توجه كنيد كـه هميشـه بايـد نتـايجي كـه در متغيرهـاي        .محاسبات رياضي را بر روي كسرها انجام دهد اين كلاس بايد
بصورت يك شيء ذخيره خواهد شد كـه   4/2براي مثال، كسر . (دروني خود ذخيره مي كنيد، در حالت ساده شده، باشند

  ).است 2و مخرج آن  1صورت آن 

توسـط  ( .كـرد  نيـز  ، مقـداردهي اوليـه  هنگـام سـاخته شـدن   از ايـن شـيء را   يك سازنده فراهم كنيد تا بتوان يك نمونه 
  )گيردپارامترهاي ورودي كه مي

يك سازنده بدون آرگومان نيز فراهم كنيد تا در حالتي كه در ابتدا مقداري داده نمي شـود، كسـر بصـورت پـيش فـرض،      
  .مقدار صفر را بگيرد

را بعنـوان   Rationalيـك  . (ديگر بتوانـد خـود را بسـازد    Rationalيك سازنده نيز فراهم كنيد كه از روي يك شيء 
  )آرگومان بگيرد
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  :براي هر كدام از اعمال زير قرار دهيد publicيك سري متدهاي 

 .addجمع كسر فعلي با يك كسر ديگر بوسيله متد  .1
public Rational add (Rational num) 

 .subتفريق كسر فعلي از يك كسر ديگر بوسيله متد  .2
public Rational sub (Rational num) 

 .mulضرب كسر فعلي با يك كسر ديگر بوسيله متد  .3
public Rational mul (Rational num) 

 .divتقسيم كسر فعلي با يك كسر ديگر بوسيله متد  .4
public Rational div (Rational num) 

 نمـي شـوند  توجه كنيد كه در تمامي متدهاي بالا نتايج در شيء كه متد بر روي آن صدا زده شده است، ذخيره 
 .بلكه بايد در يك شيء كسر جديد ذخيره شوند كه توسط اين متدها برگردانده مي شود

بـر   x.add(y)باشد، عمل  2/1را داشته باشيم و مقدار اوليه هركدام از آنها  yو  xبراي مثال اگر اعداد كسري 
 .باقي مي ماند  2/1تأثيري نخواهد داشت و مقدار هر دوي آنها  yو  xروي مقادير 

 .toFloatingPointيك عدد كسري را به فرمت اعشاري تبديل كنيد، بوسيله متد  .5

public double toFloatingPoint (Rational num) 
 .مخرج كسر است bصورت كسر و  aتبديل كنيد كه  "a/b"يك عدد كسري را به رشته متني با قالب  .6

public String toString ()   
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  )Polynomial.java( 2 تمرين
  :مي باشد زير صورت به كه كنيد پياده سازي را Polynomial كلاس بايد شما سوال اين در

class Polynomial { 

 Polynomial(double[] coefficients); 

 Polynomial(String str); 

 double evaluate(double x); 

 int degree(); 

 Polynomial add(Polynomial p); 

 Polynomial subtract(Polynomial p); 

 Polynomial multiply(Polynomial p); 

 Polynomial divide(Polynomial p); 

 Polynomial differentiate(); 

 Polynomial integral(double constant); 

 double findRoot(double start, double end, double accuracy) 

 double max(double start, double end, double accuracy) 

 boolean equals(Polynomial p); 

 String toString(); 

} 

Constructor سازد مي را ايچندجمله و گيرد مي ضرايب از اي آرايه اول.  

Constructor مثلا ( .سازد مي را ايچندجمله و گيرد مي يك رشته دومx^2+13x+1388) (اختياري(  

 را ايچندجمله مقدار آن به توجه با سپس و كند مي منصوب ايچندجمله متغير به را شده داده مقدار ،evaluate متد
  .آورد مي بدست

  .گرداندبرمي را ايچندجمله يدرجه ،degree متد

  .گرداند برمي خروجي بعنوان را حاصل و كند مي جمع ما ايچندجمله با را شده داده اي چندجمله ،add متد
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  .گرداند برمي خروجي بعنوان را حاصل و كند مي كم ما اي چندجمله از شده داده اي چندجمله ،subtract متد

  .گرداند برمي خروجي بعنوان را حاصل و كند مي ضرب ما اي چندجمله در را شده داده اي چندجمله ،multiply متد

 برمي خروجي بعنوان را قسمت خارج و كند مي تقسيم شده داده اي چندجمله بر را ما اي چندجمله ،divide متد

  .گرداند

  .گرداند برمي خروجي بعنوان را اي چندجمله مشتق ،differentiate متد

  .گرداند برمي constant ثابت ي جمله با را اي چندجمله انتگرال ،integral متد

 اي ريشه صورتيكه در. گرداند برمي accuracy دقت با end تا start از را اي چندجمله ي ريشه ،findRoot متد
  .گرداند برمي را end+1 مقدار نشد، پيدا

 را خود ي بيشينه مقدار اي چندجمله آن در كه) accuracy  دقت با end تا start از( متغير از مقداري ،max متد
  .گرداند برمي دارد،

  .خير يا است برابر شده داده اي چندجمله با ما اي جملهچند كه كند مي مشخص ،equals متد

  )x^2+13x+1388مثل ( .گرداند برمي رشته يك بصورت را اي چندجمله ،toString متد
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  )Matrix.java( 3 تمرين
  .باشندصورت زير ميه را پياده سازي كنيد كه ب Matrixدر اين سوال شما بايد كلاس 

class Matrix 

{ 

  Matrix(int rows, int cols); 

  Matrix(double[][] data); 

  Matrix add(Matrix m); 

  Matrix subtract(Matrix m); 

  Matrix multiply(Matrix m); 

  Matrix transpose(); 

  boolean equals(Matrix m); 

  String toString(); 

} 

Constructor  اول، ماتريسي با تعداد سطرrows  و تعداد ستونcols سازدمي.  

Constructor ي دوبعدي هاي داده شده در آرايهدوم، ماتريسي با درايهdata سازدمي.  

  .گرداندكند و حاصل را برمي، ماتريس داده شده را با ماتريس ما جمع ميaddمتد 

  .گرداندكند و حاصل را برمي، ماتريس داده شده را از ماتريس ما كم ميsubtractمتد 

  .گرداندكند و حاصل را برمي، ماتريس داده شده را در ماتريس ما ضرب ميmultiplyمتد 

  .گرداندي ماتريس ما را برمي، ترانهادهtransposeمتد 

  .شده با ماتريس ما برابر است يا خيركند ماتريس داده، مشخص ميequalsمتد 

تبديل  ”a b\nc d“ي را به رشته مثلا ماتريس . كند، ماتريس ما را به  يك رشته تبديل ميtoStringمتد 
را چاپ كند و سپس يك  A1nو ... و  A12و  A11بايد ابتدا درايه هاي  Am*nبطور دقيق تر، براي يك ماتريس  .نمايد
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در انتهاي . (سطر را چاپ كند mرا نوشته و سپس به سراغ سطر بعدي برود و به همين ترتيب ) n\( يدكاراكتر خط جد
  .)نوشته شود n\ام هم بايد يك mچاپ سطر 

  :اختياري
class SquareMatrix extends Matrix 

{ 

  SquareMatrix(int n); 

  SquareMatrix inverse(); 

  double determinant(); 

  double eigenValues(double start, double end, double accuracy); 

} 

Constructor  آن، مقدارn ي سطر و ستون گيرد و ماتريسي مربعي به اندازهرا ميn كندتوليد مي.  

  .گرداند، معكوس ماتريس مربعي ما را برميinverseمتد 

  .گرداند، دترمينان ماتريس مربعي ما را برميdeterminantمتد 

در  .گرداندبرمي accuracyبا دقت  endتا  startاز  ي ماتريس مربعي ما را2ويژه ارمقداولين ، eigenValueمتد 
  )استفاده كنيد Polynomialتوانيد از كلاس مي. (گرداندرا برمي end+1اي نداشت، مقدار صورتيكه مقدار ويژه

 

 

 

 

 

 

 

                                              
  .خود مراجعه فرمائيد) 2(كتاب رياضي عمومي  454ي به صفحه 2




